ﬁ Lois fondamentales de I'électricité - ST
H H LA DIODE

Table des matieres

I =TT o - 4T [OOSR PO
P o] g Lot T ] o1 T=T 4 1T o | AP PP PP PTU PP PPPPPN
T O = Yot <1 4 T [ 1= SRS
A, EXEMPIES A ULHISAION ..eoveiiiiiiiiiieetee ettt et e et e sttt e bt e s bt e e bt e st e e eabeesabeeebeesabeeeneesabaeeaneenane
4.1. Montage redresseur SiMple alt@rNaNCe.........ooi i s s e
4.2. Montage redresseur doUbIE alteINANCE .........cccciii i e e e e e e st e e e et b e e e eatee e sabaeeesatreeeennes
L TR - T 1 ISP PUPPPPRS
4.5. Caractéristiques des diffErentes diOdES ........ooiiiiiiiiiiiee ettt e b e st sbeeeanee s
I o ] el ol e - o o] Tor= Y To TSRS
D0 EXERCICE N .o e e e e e e s e e e e e e e e e e s e e a s e e e s e e e s s sasaaaaasasasasasasasasasesasasnsesnsnaesnsnsesns
5.2, EXERCICE N2 ctitiiieieeiieestee st e siteeeteesateesteesabeesateesabeesnseesabeesnsaesabaesaseesabeesabaesabeesnseesabaesnsaesabeeanseesnbaesnseesbeeenseesnse
5.3 EXERCICE N3 ciiiiiiieeiieesttesteesiteeeteesteesteesabeesabeesabeesaseesateessbaesabaesaseesabeesabeesabeeeaseesabaesnseesabaesnseesnbaesseesnbaesnseesnss
5.4, EXERCICE N4 .. s e e s e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e s e e e e e s e e e e s aaaaaasasasasasasasasasasesasesaseseseansesnseses
D5, EXERCICE N®5 ceiiitiiiiieeeieesteesteesiteesiteesateeeseesateessseesateesnseesateesssaesataesnseesatessnseesntessnsessasessnsessntesensessnsesenseesnsssensessnne

La diode (du grec di deux, double ; odos voie, chemin) est un composant électronique non-linéaire et
polarisé (ou non-symétrique). Le sens de branchement de la diode a donc une importance sur le
fonctionnement du circuit électronique. C'est un dipéle qui ne laisse passer le courant électrique que
dans un sens. Ce dipdle est appelé diode de redressement lorsqu'il est utilisé pour réaliser les
redresseurs qui permettent de transformer le courant alternatif en courant unidirectionnel.
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1. Présentation

Une diode est un élément ayant la propriété d'étre conducteur pour un certain sens du courant et
non conducteur pour I'autre sens. Symbole électrique :

v 5 K —AE—
2

La bague indique la cathode 1N4004

Zener

Schottky

DEL
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2. Fonctionnement

La diode est un composant dit de commutation qui posséde 2 régimes de fonctionnement :
+ Diode a I'état : Passant.
« Diode a I'état : Bloqué.

La diode peut ainsi commuter de |'état passant a I'état bloquée.

Polarisation de la diode en sens ..........cc........ Polarisation de la diode en sens ..................
| D / D
= ™~
g | Pl
SR v R
Vo 1 ] Vb
Vaiim _-_ R VR Valim = R VR
[ [ I
Loi des mailles : Vaim—Vo—Vr =0 Aucun courant necircule : I = .......ccoeuunnen.
VR = Valim - VD
R.I' = Vaim — Vb

3. Caractéristiques
Le tableau suivante montre 4 caractéristiques de In = f(Vb).

Suivant I'étude que I'on veut mener, on prendra I'une ou l'autre de ces caractéristiques. En regle
générale, la caractéristique Classique est la plus souvent utilisée pour effectuer des calculs.

Modeéle Caractéristiques Utilisation

.................... Ip Ne s'utilise que pour déterminer le point de
t fonctionnement d'un montage.

Diode 3 l'état bloquée.

|oest pratiguement nul : Un courant
Io=0 circule 1 1,20
(quelques nA)

\
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..................... Ip Pour |'étude dynamique des petits signaux.
» -
Diode 3 'état Vs Z v
Diode 3 l'état bloguée. passante.
Le courant Id est nul : Un courant
1d=0 circule : 1;=0 Ro # i
\ V Vo< Vs:iDvoorivriieeennns Ip= e
0 Ve o
VD > Vs 1 D ID Zoreiiieens
.................... Ip Pour calculer simplement les courants et
»
tensions dans une maille. Vs # ............. Ro =
Diode a letat
TR 3 passante. | ...l
Diode 3 letat bloguee. Un comant

Le courant Id est nul : . R
1§=0 credeila=0 | V< Ve iD i Ip = covereee

\

v > Vo2 Vs:iDuovooeeeeeeee, Ip# veeeeees
0 Vees VD D S D
..................... Io Modele le plus simple a utiliser.

»
Vs PP
RD PP

DIODE DIODE
BLOQUEE PASSANTE Vp<0:D orvrrerieeeiees Ip = eeeereens
> VD VD 20:D oo, |D E =R
0

4. Exemples d’utilisation

4.1. Montage redresseur simple alternance

Vd Ve

—— A
N

Vmax

] > t
Ve @ R VS Vmax -. U

Vs

AV /11T ) ] I— ....,. .................. , ..........................

Utilisation de la caractéristique «classique » de la
diode.
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4.2. Montage redresseur double alternance

Ve
D1 D2 A
Vmax
R Vs
p t
D4 D3 Vmax ..
Ve (@) v
S
Vmax - .__.?._. .................. , ...........................
Les diodes sont considérées idéales. : : -
»

4.3. La DEL

La DEL (diode électro-luminescente) est un dipdle jonction PN, qui lorsqu'il est polarisé en direct,
émet une lumiére de couleur précise ( rouge, vert, jaune, ... ). Symbole et vues :
Vue de profil Vue de face

D /% A
A g il K 3 D
® > ® C /

La patte la plus courte indique la Le méplat indique la cathode cathode

Les valeurs caractéristiques sont :
« IF: courant de polarisation direct de la diode.
* VF : fension de polarisation directe de la diode.

Attention : polarisée en inverse, les DEL ne supportent pas plus de +5V.

5
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4.5. Caractéristiques des différentes diodes

Vo (Vex)

A In =14
I | Y —
A K
DIODE ZENER
Vi = variable
L %
V= élevée .
: N V=335V
L
N %

Z \1 Y I Z
h | fe [ >
-Vp =-Vak Vp = Vak

5. Exercices d’application

Plage de fonctionnement
tzmna correct de la zener

‘|D=‘|A

Remarque : pour les exercices ci-apres, on considérera que les diodes sont parfaites.
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5.1. EXERCICE N°1

Soit le schéma ci-contre.
On donne Ve = +5V, Rp = 1K() et VSeuil = 0,6 V.
Déterminer la valeur du courant Id.

5.2. EXERCICE N°2
Rp

If ¢

vl (D S [

5.3. EXERCICE N°3

Soit le schéma ci-contre.

1. Flécher sur le schéma, la tension VR1 (aux
bornes de R1) et le courant I (dans le
sens positif lorsqu'il existe).

2. Sachant que VDlseuil = 0,7V :

Quelle est la valeur de VE si la diode est
bloquée ?

3. Pour VE = -5V et R1 = 1k : Calculer la
valeur de T.
4. Pour VE=1V:

Calculer les valeurs de I et VRI.
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Soit le schéma ci-contre.

vd

Sachant que les valeurs If et Vf standards des

DELs rouges @ 5 mm sont :
« If=10mA

« Vf=16VetqueVe=+5V Déterminer la
valeur de la résistance Rp permettant de polariser correctement la DEL.

VD1
Y

EJ[ >

D1 |
IN4148

£
| ]
[ 1
M |

R1

1k

VR1
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5.4. EXERCICE N°4

Soit le schéma ci-contre : R1
. I} 9
Calculer VR2 si E = +5 Vet R1=R2 =1 k2. lﬂ:_,
- AN R2
T E 1k
’'
5.5. EXERCICE N°5
Soit le schéma ci-contre : D1 D2
oit le schéma ci-contre R1 N A
Calculer VR2 dans les cas suivants : V1 ™
VDseull = 0,7 \' 2
E=+5V; E=-5VavecRl=R2 =1k — R2
8
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