	STI2D
	OPTIMISER LA PRODUCTION D'ÉNERGIE ELECTRIQUE 

DU PANNEAU SOLAIRE DU SOLEOTEC
	Durée 3h



PROBLÉMATIQUE

Comment optimiser la production d'énergie électrique du panneau solaire, par rapport à une source lumineuse, tout au long d'une journée de fonctionnement.

ÉTUDE DE LA ROTATION DU PANNEAU SOLAIRE

Le panneau solaire fournit sa puissance optimale lorsque celui-ci est orienté face à sa source lumineuse.

Pour optimiser la production d'énergie électrique, l'idée est que le panneau solaire puisse suivre sa source lumineuse.

Ce suivi doit permettre, au panneau solaire, de fournir sa puissance optimale à chaque instant.

L'étude proposée consistera à vérifier que le panneau solaire du système est capable de suivre en continu sa source lumineuse.
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Chaîne d'énergie partielle du système Soléotec

1.
À partir de la documentation technique fournie, indiquer les rapports de transmission :

· R1 = Nr/Nm du réducteur de vitesse du motoréducteur Doga 316.

· R2 = N1/Nr du réducteur de vitesse CHM30-50.

2.
Calculer le rapport de transmission globale R = N1/Nm.

3.
Calculer la vitesse de rotation N1 (exprimée en tr/min) du panneau solaire lorsque le moteur tourne à sa vitesse nominale.
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La vitesse nominale du motoréducteur est Nm = 20 tr/min lorsqu'il est alimenté sous sa tension nominale Um = 12 V.

4.
En supposant qu'il faut 12 h pour que soleil passe de l'est à l'ouest, calculer la vitesse théorique N0 de rotation (exprimée en tr/min) du panneau solaire pour suivre le soleil.

5.
Comparer N1 et N0. Le suivi du soleil en continu par le panneau solaire est-il possible ? Justifier votre réponse.
CONSTAT ET REMÉDIATION

De l'étude précédente, on remarque que le suivi en continu de la source lumineuse, par le panneau solaire, n'est pas possible.

La solution retenue, pour optimiser la production d'énergie électrique du panneau solaire, sera un suivi par intermittence. Pour réaliser ce suivi, la mise en oeuvre de deux capteurs de luminosité (capteurs G1 et G2) sera nécessaire. Le couplage de ces deux capteurs permettra une détection en temps réel de la position de la source lumineuse.
MISE EN OEUVRE DU SYSTÈME

Pour faciliter les mesures, la source lumineuse sera fixe, et vous ferez varier manuellement l’orientation du panneau solaire.

Cette orientation manuelle sera obtenue en pilotant le motoréducteur associé au positionnement du panneau solaire en sollicitant les capteurs de luminosité à l'aide d'une lampe torche..

MESURES

Après la phase de préparation préliminaire, les mesures consisteront à relever la tension délivrée par chaque capteur de luminosité (capteurs G1 et G2).

Pour un déplacement du panneau solaire dans le sens horaire, les angles lus sur le rapporteur seront comptés positivement, sinon négativement dans le cas contraire.

6.
Effectuer les mesures demandées en fonction des différentes positions angulaires du panneau solaire, et compléter le tableau de mesures donné en document réponse.
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Sur le pupitre, vérifier que les interrupteurs de mise en marche du panneau solaire et de la batterie sont actionnés (voyant rouge allumé).

7.
Sur le document réponse fourni, tracer les graphes de G1 et G2 en fonction de la position angulaire.

CONCLUSION

8.
À partir des tracés de G1 et G2, conclure sur les valeurs des tensions délivrées par les capteurs de luminosité lorsque le panneau solaire délivre sa puissance optimale.

Que pouvez-vous déduire au niveau de l'écart (ou différence) entre les deux tensions délivrées par G1 et G2.
Document ressource

Mise en place de la source lumineuse par rapport au panneau solaire

Vue de dessus du suiveur solaire
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Document réponse

Tableau de mesures
	
	Position angulaire (°)
	Ppanneau (mW)
	G1 (V) 
	G2 (V) 

	Sens anti-horaire 
	-60° 
	
	
	

	
	-55° 
	
	
	

	
	-50° 
	
	
	

	
	-45° 
	
	
	

	
	-40° 
	
	
	

	
	-35° 
	
	
	

	
	-30° 
	
	
	

	
	-25° 
	
	
	

	
	-20° 
	
	
	

	
	-15° 
	
	
	

	
	-10° 
	
	
	

	
	-5° 
	
	
	

	
	0° 
	
	
	

	Sens horaire 
	+5° 
	
	
	

	
	+10° 
	
	
	

	
	+15° 
	
	
	

	
	+20° 
	
	
	

	
	+25° 
	
	
	

	
	+30° 
	
	
	

	
	+35° 
	
	
	

	
	+40° 
	
	
	

	
	+45° 
	
	
	

	
	+50° 
	
	
	

	
	+55° 
	
	
	

	
	+60° 
	
	
	


Graphes G1 = f(position angulaire) et G2 = f(position angulaire)
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